r r 




SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT ^ £J| ££g 499 
BUNDESAMT FOR GEISTIGES EIGENTUM 

<§) IntCl. 4 : F16C 27/00 

F01D 25/16 

Erfindungspatent fiir die Schweiz and Liechtenstein 

Schweizerisch-licchtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978 



® PATENTSCHRIFT A5 



@ Gesuchsnummer: 


3224/82 


© Inhaber: 

BBC Aktiengesellschaft Brown, Boveri & Cie., 
Baden 


(§) Anmeldungsdatum: 


26.05.1982 




@ Patent erteilt* 


14.11.1986 




© Patcntschrift 
veroffcntlicht: 


14.11.1986 


© Erfinden 

Horler, Hansulrich, Dr., Zurich 
Koller, Ruedt, Hochdorf 



@ Federnde Stiitzeinrichtung fur Wellenlager yon schnellauf enden Rotoren, insbesondere von 
Turboraaschinen. 



(g) Die federnde Stiitzeinrichtung setzt sich aus polygon- 
artigen Federelementen (5) und Scheiben (8) zur 
Begrenzung des maximalen Wellenausschlages an der 
Lagerstelle zusammen. Die Federelemente (5) werden mit 
Vorspannung auf den Kugellageraussenring oder auf eine 
Buchse, die das Kugellager aufnimmt, aufgepresst Mit 
einer solchen Stiitzeinrichtung wird eine Dampfung und 
gezielte Begrenzung der durch Unwuchten und andere 
dynamische Betriebsbeanspruchungen verursachten Wel- 
lenausschlage im Bereich der Lagerstelle erreicht 
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patentansprOche 

1 . Fcdcrndc Stiitzeinrichtung fiir Wcllcnlagcr von 
schnellaufenden Rotoren, insbesonderc von Turbomaschi- 
nen, welche Stiitzeinrichtung dazu bestimrnt ist, vom Rotor 
auf das Wellenlager quer zur Rotorwellcnachse einwirkcnde 
Kriifte federnd aufzunehmcn, gckennzeichnet durch mindc- 
stcns ein polygonalcs Fedcrclcment (5), das sich aus einer 
Mchrzahl von das Polygon biidenden Federstabcn (6) zu- 
sammcnsctzt, die an Fcdcrgelenken (7) zusammenhangen, 
sowic durch koaxial zum bzw. zu den Federclcmenten (5) an- 
geordnete Scheiben (8), deren Innendurchmesser grosser ist 
als der dem gcnannten Polygon eingeschriebene Kreis. 

2. Federndc Stiitzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gckennzeichnet, dass sie aus abwechselnd aneinandergereih- 
ten polygonalen Federelementen (5) und Scheiben (8) zu- 
sarnmengesct2t ist, dass die Scheiben (8) Zwischenscheiben 
sind, und dass das Federgelenk (7) U-formig ausgebildet ist. 

3. Fcdcrndc Stiitzeinrichtung nach Anspmch 1, dadurch 
gckennzeichnet, dass die Querschnitte der Federstabe (6) 
Rcchtecke sind, deren Brcite ein Vielfaches ihrer Hohe ist, 
und dass nur an den beiden Stirnscitcn des Federeiements (5) 
je cine Scheibe (8) vorgesehen ist. 



Die vorlicgcndc Frfindung bctrifft eine fedemrte Stilts 
einrichtung fiir Wcllcnlagcr von schncllaiiferden Rotoren, 
insbesonderc von Turbomaschinen, nach dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs !. 

Bei schnellaufigcn kieincrcn TurbnmaSwhinen, insbeson- 
derc bei Turboladcm mil ihrcn cxtrem hohen Drehzahlen, 
ist cs crforderlich, die auf die Lagerung der Rotorcrr einwir- 
kenden dynamischen Bciriebskraftc, das sind Krafte durch 
Vibrationen des Vcrhrcnnungsmotors und durch eventuelle 
Unwuchten, durch zwischen der Lagerung und dem Gehau- 
se vorgesehene fcdcrndc und dampfende Elemente abzu- 
schwachen, wobei die fedemden und die dampfenden Ele- 
mente voneinander getrennt oder miteinander kombiniert 
sein konnen. Die vorlicgcnde Erfindung betrifft aber ledig- 
lich die fedemden Elcmcntc der Lagcrstutzeinrichtung. 

Bekannt sind fiir diesen Zweck federnde, aus gewellten 
konzentrischen Blechhulscn zusammengesetzte Ringfederpa- 
kete, die aber wegen ihrer stark progressiven Federkennlinie 
vor allem fiir grosse Turbolader nicht optimal sind, da hier- 
bei schon durch das Rotorgcwicht ein unzulassig grosser Teil 
des Federweges geopfert wird. Die Reibung zwischen den 
einzelnen Blechhulsen sorgl dabei zwar einerseits fur einc ge- 
wisse, erwunschte Dampfung, doch sind damit andererseits 
auch unerwunschte Verschleisserscheinungen verbunden. 

Aus dem Flugtriebwerksbau sind auch stabformige La- 
gerstutzeinrichtungen bekannt, bei denen zwischen Lager 
und Gehause fiber den Lagerumfang verteilt lange achsiale, 
federnde Stabe vorhanden sind, deren eines Ende am Gehau- 
se und deren anderes Ende an einer Lagerhulse, die den Ku- 
gellageraussenring aufnimmt, verankert ist. Dadurch iiben 
diese Stabe bei Querversctzungen des Lagers ein Moment 
auf das Gehause aus. Diese Bauart benotigt ausserdem ver- 
haltnismassig viel achsialen Einbauraum, wodurch sie sich 
fur kleinere Turbomaschinen, insbesondere fiir Turbolader, 
nicht sehr gut eignet. 



Mitder vorlicgenden, im Patentanspruch 1 deflnierten 
Erfindung sollcn die Nachteile der erwahnten bekannten La- 
gers tutzeinrich tun gen vcrmieden werden. Insbesondere soil 
sie eine Momentenruckwirkung auf das Lager vermeiden 
5 und sich fur kleine Turbomaschinen, zu denen auch grosse 
Turbolader zu ziihlen sind, eignen, indem sich eine solclie 
Abstiitzung platzsparend im Gehause unterbringen 
lasst. 

Im folgenden wird die Erfindung unter Bezug auf ein in 
io der Zeichnung dargcsteiltcs Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung naher beschrieben. In der Zeichnung stellen dar: 

Fig. 1 im Langsschnitt einen Ausschnitt aus einer Wel- 
lenJagerung fiir einen Turboladerrotor, gemass dem in Fig. 2 
eingetragenen Schnittverlauf I -I, und die 
is Fig. 2 eine Seitenansicht der Wellenlagerung gemass dem 
in Fig. 1 eingetragenen Schnittverlauf II -II. 

Eine Welle 1 eines Turboladerrotors ist mit einem Rillen- 
kugellager 2 unter Vermittlung einer vorteilhaftcn Ausfuh- 
rungsform einer crfindungsgemassen Stiitzeinrichtung 3 im 
20 Gehause 4 eines Abgasturboladcrs gelagcrt Die zwischen 
dem Aussenring des Kugellagers 2 und einer Bohrung de 
Gehauses 4 eingespannte Stiitzeinrichtung 3 besteht aus ei- 
ner Reihe abwechselnd aneinanderger^ihter polygonaler Fe- 
dcrelemente 5 und Zwischenscheiben 8, Ein polygonales Fe- 
25 derelement 5 weist eine Anzahl, im voriiegenden Falle acht, 
von Federstabcn 6 auf, die mit ihren beiden Endcn an U- 
formigc Fcdcrgclcnke 7 auschliesscn. Der Schcitel, d.h., der 
am weitesten radial einwarts liegende Punkt des Fedcrge- 
lenks 7, liegt auf einem Kreis, dermindestens urn die gross t- 
;u mogliche Lagerauslcnkung grosser ist als der die inneren Be- 
grenzungen der Federstabe 6 beruhrende Kreis, der im ein- 
gebautcn Zustand der Stiitzeinrichtung gleich dem Ausscn- 
durchmcsscr des Kugellagerausscnringes ist. Zur Erzeugung 
einer Vorspannung zwecks Verhindemng eines Freispiels 
35 werden die Federstabe in der Rcgcl so dimensioniert scin, 
dass sie vor dem Einbau einen etwas kleinercn Kreis beriih- 
rcn. Sie werden also beim Einbau iiber den Kugellageraus- 
senring unter Vorspannung gesetzt 

Die Federgeienke 7 sind in tangentialer Richtung ela- 
40 stisch nachgiebig und haben die Aufgabe, die bei der Durch- 
biegung der Federstabe auftretenden Langenandcrungen 
aufzunehmen. Die Zwischenscheiben 8, die spielfrei in der 
Bohrung des Gehauses 4 sitzen, haben einen Innendurch- 
messer, der grosser ist als der Aussendurchmesser des Kugel- 
lageraussenringes und dient so als Anschlag fur den maxima- 
len Ausschlag der Welle an der Lagerstelle. 

Diese Bauart mit Federelementen und Zwischenscheiben 
zeichnet sich durch billige Herstellung durch Prazisionsstan- 
zen aus. Es ist aber auch moglich, ein einziges Federelement 
von etwa der Breite des Kugellageraussenringes zu verwen- 
den und an den beiden Stiraseiten dieses Federeiementes 
Scheiben, entsprechend den Zwischenscheiben 8, zur Aus- 
schlagbegrenzung vorzusehen. 

Diese Stiitzeinrichtung benotigt in axialer Richtung nicht 
ss mehr Platz als das Lager selber und ubertragt praktisch kein 
Moment auf das Gehause. 

Der Einfachheit halber wurde die Stiitzeinrichtung in di- 
rektem Kontakt mit dem Kugellageraussenring dargestellt. 
Praktisch wird aber die Stiitzeinrichtung mit einer Biichse 
60 kombiniert werden, die das Kugellager und/oder auch ande- 
re Wiilzlager aufnimmt. 
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